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Wir sichern und steigern

die Lebensqualitat und die
Leistungsfahigkeit

In Stadten und Regionen

durch Vernetzung, Digitalisierung
und Automation

far Stadtwerke und Kommunen.
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DAS INTERNET DER DINGE...

...DAS BINDEGLID IN DER DIGITALISIERUNG DER VERSORGUNGSWIRTSCHAFT

Digitale Versorgungswirtschaft

Customer Relationsship E?f

Management FYE¥ S

Billing- und Prozess-Services H

ERP Services

Mobility &
Workforce Management
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LOSUNGEN FUR DIGITALE INFRASTRUKTUR

INNOVATIONSTREIBER FUR STADTWERKE

DIGITALE
NETZE

GRID INSIGHT:LPwAN

LoRaWAN Netzanalyse und Planung

fur den professionellen Betrieb

Io"ﬁ'ﬁE

Platform
IOT PLATFORM

loT Plattform als Basis fur die
Versorgungswirtschaft von morgen

(i

IOT
IOT-Netzwerke und Produkte
mafigeschneidert fir die
Versorgungswirtschaft

LoRaWAN' (iA» @
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CIVITAS CONNECT

Kommunale ,Smart City“
Kooperationsplattform

CIVITAS
, CONNECT
/

GRID INSIGHT:wATER

Losung fur die Digitalisierung der
Wassernetze und Gewinnung

items

|IOT ERP BRIDGE

Flexible Losung zur Integration von loT
erhobenen Daten in ERP
Systemwelten

LoRawaN Y @

/ ‘! \
.—.—.
A W4

GRID INSIGHT:HEAT

Losung fur die Digitalisierung der
Fernwérmenetze und Erzeugung
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KUNDENPORTFOLIO

DIGITALE NETZE — LOSUNGEN FUR DIE VERSORGUNGSWIRTSCHAFT VON MORGEN
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HERAUSFORDERUNGEN DER FERNWARMEWIRTSCHAFT

items

WIE REAGIERT MAN AUF DEN WANDEL?

03.11.2020/ News / Energiewirtschaft

25. Dresdner Fernwarme-Kolloquium: Grine Fernwarme ist
Schlusseltechnologie der Warmewende
.Griine Fernwdrme mit einem immer groReren Anteil erneuerbarer Energien ist die Schlisseltechnologie zum

Gelin_\s{en der Warmewende in Deutschland’, sagte AGFW-Geschaftsfiihrer Werner Lutsch beim 25. Dresdner
Qugls g%\éqﬂ?tglloquium, das Ende Oktober als Online-Veranstaltung durchgefiihrt wurde.

Verkehr
29,6 %

Warme

Quelle: Primérenergiebedarf nach Sektoren (Datenquelle: Agentur
fur Erneuerbare Energien 2018).
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EMMISIONSREDUKTION DEUTSCHLAND BIS 2050 - KLIMANEUTRAL 2045

T 1251 istorische Reduktion pro Jahr:
e Al mEd 17 Mio. t CO,-A
2 Land- 90 e
2 : haft . ) :
=1 wirtscha Notwendige zukinftige Reduktion pro Jahr:
L -
c’i' Verkehr 30 Mio.t CO,-Aq
o
o p
= L -65% Zum Vergleich:
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E Energie- 2%
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2045 2050 2050
Nachrichtlich: LULUCF % -3 t
achrichtlich: LULU 4 2 3 0
T N —
-n z -8 -10
29 35 28 27 18 L
Negative Emissionen werden direkt in den Sektoren bericksichtigt.
* Nach 2045 lediglich Trendfortschreibung, weitere Reduktion der Emissionen ist méglich  ** Klimaneutrales Deutschland 2050
Quelle: Prognos, Oko-Institut, Wuppertal Institut (2021): Klimaneutrales Deutschland 2045. Wie Deutschland seine Klimaziele schon vor 2050 erreichen kann.
Zusammenfassung im Auftrag von Stiftung Klimaneutralitat, Agora Energiewende und Agora Verkehrswende
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PRIORITAT DER FERNWARME STEIGT

ENTWICKLUNG WARMEWIRTSCHAFT DEUTSCHLAND - PROGNOSE

Anteil nach Wohnflache in %

W Solarthermie 5
B Warmepumpe 3
1

1
K
M Biomasse 1
Strom
B Fernwarme 60
M Erdgas/Biogas 51
B Heizol
W Kohle
10
23 25
1 1

2018 klimaneutral

@ Quelle: Prognos 2020, *Szenario fiir Deutschland

Smart City Werkstatt - items - Fernwarmedigitalisierung
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items

European
Commission

Quelle: Agora Energiewende
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FFVAV — PFLICHTDIGITALISIERUNG DER WARMEZAHLER " items

ZENTRALE ANDERUNGEN IM UBERBLICK

Fv"‘“"f""-'ﬂg tber die Verp,

e oder Fernkait, = ng und 3
AArernwarTe- oder Fernkalte.Verhare.

ec nungsverordnung - FFVAV) auchserfassungs. ynq .

“Femwarme. oger
asgry oot Femkaite Verteauchsertassungs. ung Ab
Abrechnungsveroranuny
19 VOm 28 Sep

FFVAV ,Grune, effiziente Fernwarme*

Information Informations-

Bere|tste||ung Netzzustandsdaten bereitstellung

Konnektivitat
& Abrechnung

Monitoring des

e . Zustellung auf
Fernauslesbar'lfelt fur alle I\_/Ionathch_e postalischem Weg oder Nutzung_ der [__)aten der Eernwarmenetzes durch
neuen Zahler, Informationsbereitstellung elektronischem (wenn der Fernwarmezéahler zur R -
vollsténdige Umrustung fernauslesbarer Zahler + Kunde akti : technischen Optimierung = lesb Zan
bis zum 31.12.2026 jahrliche Abrechnung unde aktiv zugestimmt des Fernwarmenetzes erhausiesbarer cahier

T hat) zur Betriebsoptimierung

Potentiale im EVU

Detailinformationen: https://itemsnet.de/itemsblogging/ffvav-neue-anforderungen-fuer-fernwaermenetzbetreiber/ Detailinformationen: https://itemsnet.de/itemsblogging/digitale-ablesung-
von-waermemengenzaehler-grundlagen-und-mehrwerte/

Gesetzliche Pflicht
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PROBLEM UND LOSUNGSPORTFOLIO

Operative Herausforderungen Strategische Herausforderungen

Probleme Loésungen Probleme Losungen

hohen Hilfsenergiekosten — Stromkosten der Pumpen senken (Druck)
Grine Fernwéarme 2030, aber:
Legionellen oder zu hohe Monitoring Vorlauftemperatur (mind. 60 Keine Industrieabwarme

Vorlauftemperaturen Grad) Keine Flache fur EE

Erzeugungs- &
Hoher Anteil 2030 gung

_ _ Verbrauchsoptimierung zur
Nichteinhaltung der Effizienzsteigerung
Rucklauftemperatur
Steigende Fernwarmepreise

durch CO2-Abgabe (Image)

— Monitoring Ricklauftemperatur /

Sinkender Wirkungsgrad (hdherer
Brennstoffeinsatz) Nichteinhaltung —
der Ricklauftemperatur

Monitoring Vorlauftemperatur und

Alarmierung bei Grenzwertverletzung
Erzeugungs- &

— Verbrauchsoptimierung bzgl.
Kostenfunktion

_ o Sektorenkopplung
héhere Kosten durch Gaslastspitzen — Nachfrageprognose & Optimierung (Regelenergie etc.)

Wasserleckage im Fernwarmenetz —— Monitoring & Prognose

manuelle Abrechnungsprozesse der Auslesung Warmemengenzéhler und

—> . .
abzurechnenden Warmemengen Integration ins Abrechnungssystem
Manuelle Planungs- und Automatisierung des Planungsprozesses
.. —> . “
Optimierungsprozesse und Auflésung des ,Kopfmonopols
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HERAUSFORDERUNGEN DER FERNWARMEWIRTSCHAFT " items

DIE AUFLOSUNG BLACKBOX ALS AUSGANGPUNKT FUR DIE PRODUKTENTWICKLUNG

IR

93 e || T4

Pumpe - R
Erzeugungsanlage P Schlecht Leckage- Fernwarme-

punktmessung  messung schacht
A Blackbox

*“*I- N : Fernwarmenetz
BHKW ﬂﬂh
%y

Leitsystem
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WAS TREIBT UNS AN? NEUE LOSUNGSANSATZE!

IN DER WELT DER KOMPLEXITAT

L b
B

| | | -

0=

Intelligenz Mehrwerte
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DIGITALISIERUNG FERNWARME items

BEISPIELARCHITEKTUR

u\ Priméardaten: Produktionsmenge
Sekundar: Druck, Vor-/Riicklauf
| Y7
Sensor: Modbus Schnittstelle

Dateniibertragung: Mobilfunk/LoRa

Daten: Zahlerstand

Datenquelle: Warmemengenzahler
Sensor: LoRa Adapter
Datentibertragung: LoRaWAN

evog

Heimat
versorger Energeversargung Cberhausen AG
Daten: Leitungsdruckin Bar

Daten: Vor-/Rucklauftemperatur

4 B i Daten: Leckagealarm Datenquelle: Warmemengenzahler

i f ensor: Modbus to LoRa ; : Sensor: LoRa Adapter

Priméardaten: Produktionsmenge Dateniibertragung: LoRaWAN Datenquelle: Fernwirkwiirfel [S)a';]en.h\{[\/assertemperatur|m Datenubenragung:pLoRaWAN
Sekundar: Druck, Vor-/Riicklauf Sensor: Modbus to LoRa D;tea:::quelle‘ e

Datentibertragung: LoRaWAN Sensor: Temperatur

Datenquelle: Leitsystem Datentibertragung: LoRaWAN

(o (N Hausiibergabe-
\ zuz A &uﬂ station .
> ;\ v v HeilRwasser
T 4 &) D -
= - |—| o 4 v 4 g ]
Erzeugungsanlage Pumpe Schlecht- Leckage- Fernwarme- abgekiihltes Wasser

\ punktmessung messung schacht
AN

Ww:
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DIGITALISIERUNG FERNWARME items

BEISPIELARCHITEKTUR j Cx

Primardaten: Produktionsmenge
Sekundar: Druck, Vor-/Rucklauf

Sensor: Modbus Schnittstelle
Dateniibertragung: Mobilfunk/LoRa

Daten: Zahlerstand

Datenquelle: Warmemengenzahler
Sensor: LoRa Adapter
Dateniibertragung: LoRaWAN

evog

Heimat
Versorger Energemrsargurg Corerhausen AG
Daten: Leitungsdruckin Bar

Daten: Vor-/Rucklauftemperatur
Datenquelle: Warmemengenzahler

i %

Priméardaten: Produktionsmenge
Sekundar: Druck, Vor-/Riicklauf

Sensor: Modbus to LoRa
Dateniibertragung: LoRaWAN

Daten: Leckagealarm

Datenquelle: Fernwirkwiirfel
Sensor: Modbus to LoRa
Dateniibertragung: LoRaWAN

Sensor: LoRa Adapter

Daten: Wassertemperatur im Dateniibertragung: LoRaWAN

Schacht
Datenquelle: Sensor
Sensor: Temperatur

Datenquelle: Leitsystem Dateniibertragung: LoRaWAN

D Y R HausUlibergabe-
Y i
\ gu;\’ @uy &u , &u ), | station .
(;\ . é 4 v HeilRwasser
L 4
- N I
Ry ® &) ) e , ! e
Erzeugungsanlage Pumpe Schlecht- Leckage- Fernwarme- abgekiihltes Wasser
-\ punktmessung messung schacht

, BHKW Netzmonitoring I. ) .'
P09 Ei

Sto t

drungsmanagemen 104er Master

eevog

Energmmracrgarg Ot umen 45

Mobilfunk

()

|

enercity

positive energie

Netzanalyse H
Abrechnungsanalyse LeItSyStem = = Wérmemengen-
Schlechtpunktanalyse ._. abrechnung
/ gl \ 104er Slave
\ / <
'_\ - Netzinformationen loT Plattform Messbelegabfrage
GRID INSIGHT:HEAT <« > o U
Abrechnungsdaten .
loT-ERP Bridge Billing

Heimat
Versorger

Smart City Werkstatt - items - Fernwarmedigitalisierung

items 2021 19



1. Datenaufbereitung, Visualisierung und Regelwerke in 10T Platform
Zielgruppe: Messwesen, Endstérung

Hausubergabe-
station

HeiRwasser

abgekuhltes Wasser

Tl (@)

Mobilfunk LoRaWAN

loT Plattform




2. Fachsoftware fur Unterstitzung in Netzfihrung, Erzeugung und Netzanalyse
Zielgruppe: Netzfuhrung, Netzinstandhaltung, Erzeugung

Netzmonitoring

Stérungsmanagement

/ gl \

A a4

GRID INSIGHT:HeAT

Heimat
_Versorger
Stadtwerke fser




2. Nahtlose Integration in Abrechnungsprozesse
Zielgruppe: Abrechnung

enercity

positive energie

Wérmemengen-
abrechnung

Messbelegabfrage
——0 0
J ° o

loT-ERP Bridge Billing



DIGITALE ABLESUNG WARMEMENGENZAHLER

MEHRWERTE AUS DER FFVAV

Warmemengenzahler

Abrechnung

e Automatisierung
Abrechnungsprozess

. Erfullung regulatorischer
Vorgaben (z.B. FFVAV)

. Anpassung Tarife und

Abrechnungsstruktur (z.B.

Nutzungsbasierte Tarife)

LoRaWAN

loT Platform

Kapazitatserweiterung

Datengrundlage der Ist-
Auslastung im Verteilnetz
bietet Moglichkeit der
starkeren Verdichtung fur
neue Anschlussnehmerin
bestehenden Segmenten
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NB loT

v

items

Vorlauftemperatur
Rucklauftemperatur
Durchflussmengen

Energiemessung

Netzanalyse & Proghose Betriebliche Uberwachung

Analyse der
Netzstrukturen und
Abgleich von Soll und Ist-
Zustanden

Optimierung
Bedarfsprognose der
Erzeugung (z.B.
Absenkung
Vorlauftemperatur,
Lastspitzenreduktion)

Analyse von Netzzustanden
und HausUbergabestationen
im Fehlerfall

Proaktive Fehlererkennung
und automatische
Alarmierungen bei
Schwellwert-
Uberschreitungen

Uberwachung
Anschlussleistung

Uberwachung der
Anschlussleistung und
Abgleich mit vertraglicher
Vereinbarung

items 2021
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DIGITALISIERUNG FERNWARME - ZIELE

EIN GANZHEITLICHER ANSATZ FUR DIE OPTIMIERUNG

Primarziel:

Minimierung der Gesamtkosten flr den Betrieb des Fernwarmenetzes
(unter Sicherstellung eines sicheren Betriebes)

Reduktion zu hoher
Vorlauftemperatur im
Fernwarmenetz

Optimierung der techn. Belastung
von den Erzeugungseinheiten und
der Netzinfrastruktur

Vermeidung von Lastspitzen bei Verringerung eines zu hohen
den Erzeugungseinheiten Fernwarmedrucks

Einsparung von Energie fir den Verlangerung der Lebensdauer von
Betrieb der Pumpen Assets

Einsparung von Primérenergie Einsparung von Primérenergie

Optimierungsansatze

Smart City Werkstatt - items - Fernwarmedigitalisierung items 202126



GRID INSIGHT: HEAT LHLtemgsq

LOSUNG FUR DIE DIGITALISIERUNG DER FERNWARME

¢S

00 0o

Netzleitsystem

o0
w7
GRID INSIGHT:

Nachfrageprognose

[ [P . [
17,99 17,5 17,34

[ - - -
2.140,61 v 2.922,97 s 3.467,39 v Kaufmannische Daten

& Restriktion

loT Plattform

Informationen zum betrachteten Zeltraur: 13.04.2021 bis 02.05.2021

Gamessane Varbrauch vom 1304 2071 B sum 17.04.2071,0600

Schlechtpunkt-
messung

Leckagen-Analyse

Abrechnungsanalyse
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GRID INSIGHT: HEAT

LOSUNG FUR DIE DIGITALISIERUNG DER FERNWARME

Nachfrageprognose

17,99 17,5 17,34 s

- WMW}@W\N }

Informationen zum betrachteten Zeltraur: 13.04.2021 bis 02.05.2021

Verbrauch vom 13.04.2071 b8 s 27.04.2021, 06

Smart City Werkstatt - items - Fernwarmedigitalisierung

2.140,61 v 2.922,97 v 3.467,39 w»

Ereignisse

Kaufméannische Daten
& Restriktion

'
. »
@

W etter

0.6.‘0 i
-0
GRID INSIGHT:

LHear
J @2 <

Iitems

| Haimatversorger

=rlohn

$9%

DY
[0

Erzeugungs-
anlage

Geothermie

&

00 0O

/ Netzleitsystem

N s

lIoT Plattform .
Warmemengen-,

zahler

H 15
Schlecht-
punktmessung

Leckage-
messung

Fernwarme-
schacht
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LIVE DEMO - EINSTIEG LHLtemgsq

GRID-INSIGHT.DE FUR EINEN ERSTEN EINDRUCK DER LOSUNG
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LIVE DEMO - EINSTIEG ]

GRID-INSIGHT.DE FUR EINEN ERSTEN EINDRUCK DER LOSUNG

FGRID INSIGHT:e0 willkommen bei Grid-Insight: Heat - Iserlohn

Aktuelle Situation

BHKW Seilerseebad <> PrOGNOSEGUTE
"+
IH i 87,69 % letzte 7 Tage

0,54 MW

BHKW Elisabeth-Hospital f Gesamt & = EINSPARUNGEN SWi

4l ln L] ! 316.613,41 ¢ curch vermisdens Gastastspitzen

0,46 MW 0,39 MW
Stefanstrafie Gasamt £ < tnsmaunen e
284.201,55 € durch vermiedene Gaslastspitzen

Waérmemengen & Leistungsspitzen

GESTERN
fy GEsaMTMENGE

-~ 532,5 MWh am 24.10.2021

Ny MINIMALE LEISTUNG

15,4 MW um 23:33 Uhr
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AUSBLICK & NEXT STEPS

DIE NACHSTEN MODULE IN DER ENTWICKLUNG

s

\

GRID INSIGHT:HEAT 1.0

Smart City Werkstatt - items - Fernwarmedigitalisierung

geplante Module:

Abrechnungsanalyse
(Anschlussleistung)

Schlechtpunktmessung

Sektorenkopplung

Abrechnungsintegration

Ausbau Warmemengenzahler &

Integration in KI-Modell

e

\

GRID INSIGHT:HeaT 2.0

geplante Features:

datengetriebene
Produktionsoptimierung

Termin- und Eventkalender
Rollenkonzept
Chat / Newsroom

Alerting / Warning

Iitems

L Heimatversorgeq

Stadtwerke Iserlohn
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Il NOCH FRAGEN

DANKE

ALEXANDER SOMMER

items GmbH
Hafenweg 7

48155 Munster

+49 251 20 83-2442
+49 151 414 64 619

a.sommer@itemsnet.de

YW @asommer_ms
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